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Die Erfindung bezidit sich auf eine Lenkvorrich- 
tung fur Kraftfahrzeuge mit eixieni Untersetztmgs- 
getrid)e. Fur Fahrzeuglenkm^en wird unter anderem 
im allgemeinen die Fordenmg grofler Untersetzung 
bei kleiner Reibung in dem die Lenkspisdel mit der 
Lenkwelle ki4>pel]ideii Untersetzimg^etriebe gestellt. 

Die heute vonviegend angewendeten Bandemente, 
Schnecke mit Sdmeckeorad mid Spindd mit Mutter 
als Untersetzungsgetriebe, baben zwar groBe Unter- 
setzung, aber verbiltnismifiig grofle Reibung. Die zur 
Verminderung der Reibung bd derartigen Laik- 
getrieben angeordnetm Verfeinerungen (z. B. tJber- 
tragung der Krafte durdi umlaufende Kugeln, rollen- 
gdagerter Lenkfinger oderLenkrolle) stdlen einen zu- 
satzlidien Aufwand dar. Ein wdterer Naditdi ist die 
bd verbrdteten KoostmkticHien natwendige Anord- 
ttung von zwd g^ensinnig drebenden Lenkbebebi, 
wobd jeder fur sidi gdagert werden muB. 

Eine geringere Rdbnng li^ bd einer L«ikvor- 
riditung fur Kraftfahrzeuge mit einem Untersetzungs- 
getrid>e zwisdien der Lo^c^indd und der Lenkwdle 
Tor, indem dort das Unters^zungsgetridie dn ex- 
zentrisdi zur Lenkwdle aitgeordnetes, mit einer Aufien- 
verzahnung versehenes Zahnrad auf der Lenkspindd 
aufwdst, das mit dnem Gegenzabnrad mit Innen- 
verzahnung und nur wenig grofler er Zabnezahl 
kammt und mit der giddiadisig zu dem Zabnrad mit 
Innenversahnung angeordneten Lenkwdle gekuppdt 
ist. Bd dieser Anordnung ist das Zabnrad der Lenk- 
spindd mit der Lenkwdle durdi ein wdteres Zahn- 
radpaar gekuppdt, indem ein mit dem Zahnrad der 
Lenkspindd verbundenes Zahnrad mit AuBenverzah- 
ntmg mit einem innenverzahnten Zahnrad der Lenk- 
wdle im Eingriff stdit Bd dieser bekannten Anord- 
nung wird die Kupplung zwisdien dem Zahnrad der 
Lenkspindd tmd der Lenkwdle durdi ein Zahnrad- 
paar ais Naditdl angesehen, weil zur Kupplung mit 
den Zahnradem in der Herstdlung teuere Bautdle 
verwendet werden, AuBerdem hat das Lenkgetrid»e 
durdi die zwd Zahnradsatze dn kcMnpliziertes tJber- 
setzungsgesetz, das zwar eine vidsdtige Variation des 
Ubersetzungsverhaltnisses zulaBt, die aber bd Lenk- 
getrieben nidit erforderlidi ist. 

Die Erfindung geht von einer Kraftf ahrzeugloikung 
der letztgenannten Art aus. Sie betriflFt demgemaB 
dne Lenkvorriditung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
Untersetzungsgetrid)e, wddies zwisdien der Lenk- 
spindd und der glddiadisig oder paralld zu dieser 
verlaufenden Lei^welle angeordnet ist und dn ex- 
zentrisdi zu der Lenkwdle angeoindnetes, mit dner 
Auflenverzahnung versdienes Zahnrad auf der Lenk- 
spindd aufweist, das mit einem Gegenzahnrad mit 
Innenverzahnung und nur wenig grofierer Zabnezahl 
kammt und mit der ^eidiadisig zu dem Zahnrad mit 



15 



Lenkvorridituiig fiir Kraftfahrzeuge 
mit einem Untersetzmigsgetriebe 



Amnelder: 
Masdiinenfabrik 
Augsburg-Numberg A. G,, 
Zweigniederlassimg, 
Niunberg, Katzwanger Str. 101 



DipL-Ing. Wolf-Dieter von Kurz, 
M&idien-Untermenziag, 
und Emil Unger, Mundien, 
sind als Erfinder genannt worden 



as 



Innenverzahnung angeordneten Lenkwdle gekuppdt 
ist Abwddiend von der bekannten Anordnung mit 
zwd Zahnradpaaren erfolgt jedodi die Kupplung des 
Zahnrades der Lenkspindd mit der Lenkwdle nidit 

30 durdi ein wdteres Zahnradpaar, sondern durdi dne 
Ktq[>plung3 die in radialer Riditui^ Spiel und in Urn- 
f angsriditung kein Spid aufwdst. 

Die Anordnung ganaB der Erfindung zddmet sidi 
durdi geringere Reibung* im Untersetzungsgetrid>e 

35 ans. Sie zddmet sidi wdter durdi Einfad^l^t aus, 
indem statt des zwdten Zahnradpaares der bdcannten 
Anordnung mit vier Zahnradem dne Kupplung vor- 
gesehen ist, die aus dnfachen, billigen Bautdlen be^ 
steht. Das tJbersetzungsgesetz des Lenli^etriebes ist 

40 einfadier, indem dieses statt des tJbersetzungBverhalt- 
nisses vcm vier Zahnradem nur das Ubersetzungs- 
verhaltnis von zwd Zahnradem bestimmt. 

Die Kupplung wdst g^afi einem wdteren Er- 
findungsmerkmal sidi kreuzende RoUbahnpaare mit 

45 getdltas Rollbahnen auf, wobd dieRollbahnteile eines 
Paares dem Zahnrad der Lenkspindd und einem 
Zwisdienkorper zugecMrdnet sind und gemdnsam RoU- 
koiper fnhren und die RoUbahnteiie dnes zwdten 
Rc^bahnpaares dem Zwisdienkorper und der Laik- 

50 wdle zugeordnet sind und ebenfalls gemeinsam Roll- 
korper fuhren. Statt dessen kann die Kupplung audi 
eine doppdte Paralldogrammftihrung aufwdsen, wo- 
bd dne Paralldc^rammfuhrung dem Zahnrad der 
Lenkspindd und einem Zwisdienkorper zugeordnet 
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<v ist, wahrend dne andere Parallelbgrammfuhnmg dem 

Zwischenkorper und der Lenkwdle zugeordnet ist. / 

Bd Ausbildung der Laiktmg als Einzelradlenkung 
ist in an sich bdcannter Wdse die Lenkwelle mit 
dnem zwdarmigen harizontalen oder mit dnem dn- 5 
armigen lotrechten Lenkhebel fest verbunden, und es 
sind die in Fahrzeuglangsriditung bzw. in Fahrzeug- 
qnerrichtong verlaufenden Spurstangen an diesem 
Lenkhebel gdagert 

Ausftihrungsbdspide der Erfindung sind in der lo 
Zeichnung sdiematisdi dargestellt» . tind zwar zdgen 

Fig. 1 und 2 je dne Anordnung gemaB der Er- 
findung, 

Fig. 3 dn erfindungsgemafi ausgebildetes Lenk- 
getriebe im Sdmitt und in grofierer Darstellung, 15 

Fig. 4 dnen Sdinitt nach Linie IV-IV in Fig. 3 und 

Fig. 5 eine andere Ausfnhruxigsf onn des in Fig. 3 
and 4 daigestdlten Lenkgetridbes. 

Das Lenkrad 1 sitzt drehfest atif der Lenkspindel 2. 
Die Lenkspindd 2 ist mit der adisgleidi zur Lenk- «> 
spindd angeordneten Lenkwdle 3 durdi ein Lenk- 
getriebe 4 gekuppdt. Mit der Lenkwdle 3 ist ein 
horizcMitaler zweiarmiger oder dn lotrediter ein- 
armiger Lenldiebd 5 bzw. 6 verbunden. An den Lenk- 
hebdn sind die Spurstangen 7 und 8 angdenkt, die in »s 
Fahrzet^angsriditung bzw. Fahrzeugquerriditui^ 
yerlaufen und zu den Spuizapfen 9 und 10 der ge- 
lenkten Fahrzeugiader 11 und 12 fuhren. 

Das Lenkgetrid)e 4 wdst ein drebbares Gehause 13 
auf, in dem drdibar die Lenkspindd 2 und die Lenk- 30 
wdle 3 gdagert sind. Die Lenkspindd 2 ist mit dem 
in das Gefaause 13 hindnragenden Ende 14 al^ekropft 
und tragt drehbar dn Zahnrad 15 mit AuBenstim- 
verzahnung. Das Zahnrad 15 kanunt mit dner Innen- 
verzahnung 16 nahezu gldcher Zahnezahl, die auf der 35 
Innensdte des Gdiauses 13 vorgeseheri ist. Der Kupp- 
lung des Zahnradesl5 und damit der Lenkspindd 2 
mit der glddiachsig zur Innenverzahnung 16 angeord- 
neten Lenkwelle 3 dient ein Rollbahnpaar 17 mit ge- 
tdlten RoUbahnen in dem Zahnrad 15 und in einem 40 
Zwisdienkorper 18, wobd die Rollbahnpaarteile dem 
Zahnrad 15 und (km Zwischenkorper 18 zugeordnet 
sind und gemeinsam R<dlk5iper 19 fuhren. Der Knpp- 
. lung dient wdter ein Rollbahnpaar 20 mit geteilten 
RoHbahnen, die in entsprediender Wdse in dem 45 
Zwisdienkorper 18 und einem Flansdi 21 der Lenk- 
wdle 3 angemrdnet sind und Kugeln22 fuhren (Fig.3 
und 4). Als Rc^lkmper konnen, wie dargestdlt, 
Kugdn oder in fladien Kafigen Naddn verwendet 
werden. Die Kt^Iung zwischen dem Zahnrad 15 und 50 
der Lenkwelle 3 kann statt dessen audi uber doppdte 
Faralldogrammfuhrungen 23 und 24 erfolgen, wobd 
die eine Faxalldogranimfiihjang 23 dem Zahnrad 15 1 
und dem ZwisdienkDrper 18^ die andere Faralldo- 
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grammfuhrung 24 dem Zwisdienkoiper 18 und dem 
Flansdi 21 der Lenkwdle 3 zugeordnet isL 

PaTENTANSPBOCHE: 

1. Lenkvorriditung fur EIraftfahrzeuge mit 
dnem Untersetzungsgetrid)ei wddies zwisdien 
der Lenkspindd und der gldchachsig oder parallel 
zu dieser verlaufenden Lenkwdle angeordnet ist 
und dn exzentrisdi zu der Laikwdle angeord- 
netes. mit einer AuBenverzahnung versdienes 
Zahnrad auf der Lenkspindd aufwdst, das mit 
einem Gegenzahnrad mit Innenverzahnung und nur 
wenig grofierer Zahnezahl kammt und mit der 
gldchadisig zu dem Zahnrad mit Innenverzahnung 
angeordneten Lenkwdle gdcuppdt ist, dadurch ge- 
kennzddmet. dafi das * Zahnrad (15) der Lenk- 
spindd (2) durdi eine in radialer Riditung Spid 
und in Umfangsriditung kdn Spid aufwdsende 
Kupplung (17 1ms 22) mit der Lenkwdle (3) ge- 
kuppdt ist. 

2. Lenkvorriditung nadi Ansprudi 1, dadurdi 
gdcennzddmet, dafi die Kupplung (17 bis 22) sidi 
kreuzende Rollbahnpaare mit getdlten RoU- 
bahnen aufwdst, wobd die RoUbahnteile eines 
Faares dem Zahnrad (15) der Lenkspindd (2) und 
einem Zwisdienkorper (18) zugeordnet sind und 
gemeinsam Rc^lkorper (19) fuhren und die RoU- 
bahnteile dues zwdten RoUbahnpaares dem 
ZMfisdienkorper (18) und der Lenkwelle (3) zuge- 
ordnet sind und ebenfalls gemeinsam Rollkoiper 
(22) fuhren. 

3. LenkvcMTichtung nadi Ansprudi 1, dadurdi 
gdcennzddmet, daB die Kupplung (17 bis 22) dne 
d(q>pdte Paralldc^^rammfuhrung aufweist, wobei 
eine Paralldogrammfuhrung (24) dem Zahnrad 
(15) der Lenkspindd (2) und einem Zwischen- 
korper (18) zugeordnet ist, wahrend die andere 
Paralldogrammfiihrnng dem Zwisdienkorper (18) 
und der Lenkwdle (3) zugeordnet ist. 

4. Lenkvorriditung nadi einem der Anspriidie 1 
bis 3 mit Einzelradlenkung^ dadurdi gdcennzdch- 
net, daB in an sidi bdmnnter Weise die Lenkwdle 
^) mit einem zwdarmigen horizontalen (5) oder 
mit dnem dnarmigen lotrediten Lenkhebel (6) fest 
verbunden ist und die in Fahrzeuglangsriditung 
bzw. in Fahrzeugquerriditung verlaufenden Spur- 
stangen (7 und 8) an diesem Lenkhebd (5 bzw. 6) 
gdagert sind. 
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